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Pilzliche Pathogene wie Botrytis cinerea rufen weltweit erhebliche Ernteverluste im Weinanbau hervor. Untersuchungsansatze fiir einen umwelt-,
anwender- und gesundheitsfreundlichen Pflanzenschutz im Obstanbau weisen auf die mégliche Nutzung von nicht-pathogenen Mikroorganismen, wie zum
Beispiel Hefen, zur Einddmmung von pilzlichen Erregern hin. Ferner steht immer h&ufiger die Beteiligung von phenolischen Verbindungen als
wirkungsvoller Abwehrmechanismus gegen Pathogene im Mittelpunkt von Untersuchungen. In der vorliegenden Arbeit konnte durch Behandlungen mit
einem Kulturfiltrat des nicht-pathogenen, hefeéhnlichen Pilzes Aureobasidium pullulans sowohl eine Induktion von Konstitutiven phenolischen

Verbindungen als auch eine Neusynthese von abwehrrelevanten Resveratrol-Derivaten in Weinkalli hervorgerufen werden.

Es standen fur diese Untersuchung Kalluskulturen der Rotweinsorten ,,Regent* und ,,Nero* (Vitis vinifera) als Versuchssystem und vier von Apfelbléttern

endophytisch lebenden Isolate der Gattung Aureobasidium pullulans zur Verfugung. Die Kalli wurden in vitro auf modifizierten MS-Medien (Murashige

und Skoog) kultiviert. Nach einer 14-t&gigen Vorkultur wurde das Hefekulturfiltrat dem Kulturmedium zugefuhrt und die Proben 5, 10, 24 und 48 Stunden
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Beteiligung von phenolischen Verbindungen als

wirkungsvoller Abowehrmechanismus gegen Pathogene




Beteiligung von phenolischen Verbindungen als

wirkungsvoller Abowehrmechanismus gegen Pathogene

Die mogliche Nutzung von nicht-pathogenen

Mikroorganismen zur Eindammung von Pathogenen




Beteiligung von phenolischen Verbindungen als
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Die mdgliche Nutzung von nicht-pathogenen

Mikroorganismen zur Eindammung von Pathogenen




Weinkallus

I’ I, « \ersuchsmaterial:
| _

ctablierte Weinkalli der Sorten ,,Regent* und
,,]Nero*

« Kulturmedium:
(K2) ein MS-Medium (Murashige und Skoog) mit
5 ppm Indolessigsaure (IES) und 0,2 ppm BAP

« Die Weinkalli werden 14 Tage auf dem K2-Medium
bei 16 Stunden Belichtung und 22 °C vorkultiviert,
bevor die Elicitation erfolgt
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Aureobasidium pullulans
. o (Bild: Mold Inspector Laboratory International)

Reich: Pilze

Stamm: Ascomycota
Unterstamm: Pezizomycotina
Ordnung: Eurotiomycetes
Familie: Dothioraceae
Gattung: Aureobasidium

A




Elicitorbehandlung von Weinkallus mit Hefekulturfiltrat Tl.m
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al:fgcelaligltcl\élfr:':_ Hefe 48 h auf dem Hefesuspension:
Schuttler mit 100 « autoklavieren (abtdéten der Zellen)
Agar-Platten L
U/min in flissigem K2 e
. « abzentrifugieren
A kultiviert
—— « Uberstand => pH-Wert: 5,7

|

= l

Weinkulturmedium K2 ’ ’ Hefekulturfiltrat
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Analysemethoden

» Gefriergetrocknete Kalli wurden methanolisch extrahiert, evt.
enzymatisch hydrolisiert.

« Extrakte wurden charakterisiert mittels:

« HPLC (Hochdruckflussigkeitschromatographie)
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Konstitutive Verbindungen
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Flavanole von Weinkallus
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Flavonole und Anthocyane von
Weinkallus
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Stilbene (Reveratrol-Derivate)
von Weinkallus
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Abwehrverhalten von Vitis vinifera

Botrytis cinerea Konidie
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Abwehrverhalten von Vitis vinifera

‘ Das Pathogen gibt Zellwand auflésende Enzyme ab

Botrytis cinerea Konidie
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Abwehrverhalten von Vitis vinifera

‘ Das Pathogen gibt zellwandauflosende Enzyme ab

‘ Die pflanzliche Zelle erkennt diese Enzyme und reagiert mit einer
Akkumulation von Resveratrol-Derivaten

A

\4

1-3 mm

Botrytis cinerea Konidie




Abwehrverhalten von Vitis vinifera

Das Pathogen gibt zellwandauflosende Enzyme ab

Die pflanzliche Zelle erkennt diese Enzyme und reagiert mit einer
Akkumulation von Resveratrol-Derivaten

| |

Resveratrol-Derivate bewirken :

Hemmung der Konidienatmung, vermindertes Mycelwachstum,
reduzierte Konidienkeimung, absterben der Pilzspore

\4

< 1-3 mm

Botrytis cinerea Konidie
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Resveratrol-Derivate sind Pytoalexine
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Resveratrol-Derivate sind Pytoalexine

trans-Isomer cis-Isomer

R
Rs ! N

o j%jﬁ
R3
szi;/\/ Re R4
R Rs

Stilbene | R1 R2 R3 R4 R5 R6
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Resveratrol-Derivate sind Pytoalexine

trans-lsomer cis-lIsomer e-Viniferin
Rg HO
Ry
Rs N
B °
Ry NN Ro
Ra Rs HO OH
R R
Rz 6 4
R5 \
R3 HO
Stilbene R1 R2 R3 R4 R5 R6 /©
HO
H OH H OH H

Resveratrol OH
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Resveratrol-Derivate sind Pytoalexine

trans-lsomer cis-lIsomer e-Viniferin
Rg HO
Ry
Rs N
B °
R R,
1 A = R HO oH
R?’R R
Rz 6 4
R5 \
R3 HO
Stilbene R1 R2 R3 R4 R5 R6 /©
HO
Resveratrol OH H OH H OH H

Piceid GlcO H OH H OH

H 8-Viniferin
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Resveratrol-Derivate sind Pytoalexine

trans-lsomer cis-lIsomer e-Viniferin
Rg HO
Ry
Rs N
B °
R R,
1 A = R HO oH
R?’R R
Rz 6 4
R5 \
R3 HO
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HO
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Induzierte und neu synthetisierte

Verbindungen




HPLC-Chromatogramm von Weinkallus ,,Regent* nach TI.ITI
einer Kontroll-Behandlung (100-198 min.)

£ o

mAU

780 n
Wald128

cis-Piceid
trans-Resveratrol

trans-Piceid

E
-




HPLC-Chromatogramm von Weinkallus ,,Regent* nach TI.ITI
einer Kontroll-Behandlung (100-198 min.)

=
o

mAU
Holdi280 2 S

trans-Resveratrol

cis-Piceid

trans-Piceid

E
—




HPLC-Chromatogramm von Weinkallus ,,Regent* nach TI.ITI
einer Hefe-Behandlung (100-198 min.)

1 f

280 nm
Hold1280

cis-Piceid
trans-Resveratrol

trans-Piceid




HPLC-Chromatogramm von Weinkallus ,,Regent* nach TI.ITI
einer Hefe-Behandlung (100-198 min.)

|

mAl
/310 nm
Hald1280

cis-Piceid
trans-Resveratrol

trans-Piceid
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HPLC-Chromatogramm von Weinkallus ,,Regent* nach
einer Hefe-Behandlung (100-198 min.)

oligomere Resveratrol-Derivate|
I (Viniferine)

trans-Resveratrol

cis-Piceid

(dimere Resveratrol-Derivate

Pallidole
Resveratrol-Deivat
Resveratrol-Deivat

trans-Piceid

Y —
Y —
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Z30 nm
Hold1280




Stoffgruppen phenolischer Inhaltstoffe von unbehandelten
und elicitierten Weinkalli

MHg/g TS ng/g TS
20000 - 7500 -+
15000 -
5000 4
10000 -
2500 4
5000 4 1
0 7 1 0 *—y—y—%
Summe einfache phenolische monomere
Gesamt Phenole Saure Catechine
800 -
600 -
400
200 - 1
0 L [ |

1800 -
1500 +
1200 +
900 -
600 -
300 +

Spekt.2 Hyd.Zimts. Flavonole

Oﬁ—T—ﬁ

Resveratrol mon.trans-
Resv.-D.

mon.cis-
Resv.-D.

Anthocy.

Pallidol-D.

olig.trans-
Resv.-D.

. unbehandelt

olig.cis-

Resv.-D.

oligomere
Catechine

olig.

trans/cis-
Resv.-D.

Technische Universitat

A 4

D behandelt mit [| behandelt mit
5% Hefefiltrat 50% Hefefiltrat

TS: Trockensubstanz

Spekt. 2: Verbindungen der Stoffgruppe Spektrum 2

Hyd. Zimts.: Hydroxyzimtsauren

Anthocy.: Anthocyane

mon. trans-Resv.-D..  monomere trans-Resveratrol-Derivate

mon. cis-Resv.-D.: monomere cis-Resveratrol-Derivate

oligo. trans-Resv.-D.: oligomere trans-Resveratrol-Derivate

oligo. cis-Resv.-D.: oligomere cis-Resveratrol-Derivate

oligo. trans/cis-Resv.-D.: oligomere trans/cis-Resveratrol-
Derivate



Stoffgruppen phenolischer Inhaltstoffe von unbehandelten
und elicitierten Weinkalli

ng/g TS pg/g TS
20000 - 7500 -

15000 -+
5000

10000 -

2500
5000 -

Summe
Gesamt
800 -

600 -

400 -+
200 A

, L widl

- —

1800 -
1500 +
1200 +
900 -
600 -
300 +

einfache
Phenole

Spekt.2 Hyd.Zimts. Flavonole

Oﬁ—T—ﬁ

Resveratrol mon.trans-
Resv.-D.

mon.cis-
Resv.-D.

- T

Anthocy.

phenolische
Saure

Pallidol-D.

olig.trans-
Resv.-D.

monomere
Catechine

. unbehandelt

olig.cis-

Resv.-D.

oligomere
Catechine

olig.

trans/cis-
Resv.-D.

Technische Universitat

D behandelt mit [| behandelt mit
5% Hefefiltrat 50% Hefefiltrat

TS: Trockensubstanz

Spekt. 2: Verbindungen der Stoffgruppe Spektrum 2

Hyd. Zimts.: Hydroxyzimtsauren

Anthocy.: Anthocyane

mon. trans-Resv.-D..  monomere trans-Resveratrol-Derivate

mon. cis-Resv.-D.: monomere cis-Resveratrol-Derivate

oligo. trans-Resv.-D.: oligomere trans-Resveratrol-Derivate

oligo. cis-Resv.-D.: oligomere cis-Resveratrol-Derivate

oligo. trans/cis-Resv.-D.: oligomere trans/cis-Resveratrol-
Derivate



Stoffgruppen phenolischer Inhaltstoffe von unbehandelten
und elicitierten Weinkalli

HO/g TS ng/g TS
20000 - 7500 +
15000 -
5000 4
10000 -
2500 4
5000 4
o LM 11 | Ilm .
Summe einfache phenolische monomere oligomere
Gesamt Phenole Saure Catechine Catechine

800

600 |

400 -

200 -
Ll W

1800 -
1500 +
1200 +
900 -
600 -
300 +

Spekt.2 Hyd.Zimts.

1
L1l 1

Flavonole

Oﬁ—T—ﬁ

Resveratrol mon.trans-

Resv.-D.

mon.cis-

Resv.-D.

Anthocy.

=

T

Pallidol-D.

olig.trans-

Resv.-D.

. unbehandelt

—H___A

- 1+
olig.cis-
Resv.-D.

olig.
trans/cis-
Resv.-D.

Technische Universitat

D behandelt mit [| behandelt mit
5% Hefefiltrat 50% Hefefiltrat

TS: Trockensubstanz

Spekt. 2: Verbindungen der Stoffgruppe Spektrum 2

Hyd. Zimts.: Hydroxyzimtsauren

Anthocy.: Anthocyane

mon. trans-Resv.-D..  monomere trans-Resveratrol-Derivate

mon. cis-Resv.-D.: monomere cis-Resveratrol-Derivate

oligo. trans-Resv.-D.: oligomere trans-Resveratrol-Derivate

oligo. cis-Resv.-D.: oligomere cis-Resveratrol-Derivate

oligo. trans/cis-Resv.-D.: oligomere trans/cis-Resveratrol-
Derivate



Stoffgruppen phenolischer Inhaltstoffe von unbehandelten
und elicitierten Weinkalli

HO/g TS ng/g TS
20000 - 7500 -+
15000 -
5000 4
10000 -
2500 4
5000 4
0 ] | o N
Summe einfache phenolische monomere oligomere
Gesamt Phenole Saure Catechine Catechine
800 -
600 -
400 1 il unbehandelt
200 -

, L will

- —

1800 -
1500 +
1200 +
900 -
600 -
300 +

Spekt.2 Hyd.Zimts. Flavonole

Oﬁ—T—ﬁ

Resveratrol mon.trans-
Resv.-D.

mon.cis-
Resv.-D.

- T

Anthocy.

Al s

Al

Pallidol-D.

olig.trans-
Resv.-D.

olig.cis-

Resv.-D.

1

olig.

trans/cis-
Resv.-D.
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D behandelt mit [| behandelt mit
5% Hefefiltrat 50% Hefefiltrat

TS: Trockensubstanz

Spekt. 2: Verbindungen der Stoffgruppe Spektrum 2

Hyd. Zimts.: Hydroxyzimtsauren

Anthocy.: Anthocyane

mon. trans-Resv.-D..  monomere trans-Resveratrol-Derivate

mon. cis-Resv.-D.: monomere cis-Resveratrol-Derivate

oligo. trans-Resv.-D.: oligomere trans-Resveratrol-Derivate

oligo. cis-Resv.-D.: oligomere cis-Resveratrol-Derivate

oligo. trans/cis-Resv.-D.: oligomere trans/cis-Resveratrol-
Derivate



Stoffgruppen phenolischer Inhaltstoffe von unbehandelten

ng/g TS

20000

15000

10000

5000

800

600

400

200

1800
1500
1200
900
600
300

Summe
Gesamt

und elicitierten Weinkalli

pg/g TS
7500 -~
5000 -+
2500 +
. ﬂr’m _Ih |
einfache phenolische monomere oligomere
Phenole Saure Catechine Catechine

. unbehandelt

b

- T

Spekt.2 Hyd.Zimts. Flavonole Anthocy.
i : —|—<|F_‘|‘ : _F“IHI‘ _I""Iﬂl‘ ‘
Resveratrol mon.trans- mon.cis- Pallidol-D. olig.trans- olig.cis- olig.
Resv.-D. Resv.-D. Resv.-D. Resv.-D. trans/cis-
Resv.-D.

Technische Universitat
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behandelt mit
50% Hefefiltrat

D behandelt mit
5% Hefefiltrat

TS: Trockensubstanz

Spekt. 2: Verbindungen der Stoffgruppe Spektrum 2

Hyd. Zimts.: Hydroxyzimtsauren

Anthocy.: Anthocyane

mon. trans-Resv.-D..  monomere trans-Resveratrol-Derivate

mon. cis-Resv.-D.: monomere cis-Resveratrol-Derivate

oligo. trans-Resv.-D.: oligomere trans-Resveratrol-Derivate

oligo. cis-Resv.-D.: oligomere cis-Resveratrol-Derivate

oligo. trans/cis-Resv.-D.: oligomere trans/cis-Resveratrol-
Derivate



Biosynthese von Stilbenen und Flavonoiden (Stoessl 1982)

1800 - Technische Universitat
1600 - Miinchen

1400 - COLH . unbehandelt behandelt mit behandelt mit
1200 - Phenylalanin ©/Y
1000 - NH,

5% Hefefiltrat 50% Hefefiltrat
800 -

600 -
400 -
200 ~

HH
L

Summe

Phenole



Biosynthese von Stilbenen und Chalkonen nach Stoess| 1982 m

q Technisch i itat
1800 (-Jeandet et al. 2002) ec nlsc"e Universita
1600 - . Minchen

T
I . .
1400 - unbehandelt behandelt mit behandelt mit
1800 . COH . 5% Hefefiltrat 50% Hefefiltrat
1200 - J Phenylalanin
1600
1000 - 1400 - NH;
800 - 1200 ~
600 - 1000 - 1
400 - 800 1
600 - . COOH
200 - 400 - p-Cumarséaure /Q/\V
0 - 208 : OH
Summe

p-Cumarsaure



Biosynthese von Stilbenen und Chalkonen nach Stoess| 1982

q Technisch i itat
1800 (-Jeandet et al. 2002) ec nlsc"e Universita
1600 - . Minchen

T
1 . .
1400 - unbehandelt behandelt mit behandelt mit
1800 . COH . 5% Hefefiltrat 50% Hefefiltrat
1200 - J Phenylalanin
1600
1000 - 1400 - NH;
800 - 1200 ~
600 - 1000 - 1
400 - 800 1
600 - . COOH
200 - 400 - p-Cumarséaure /Q/\V
0 - 208 : OH
Summe

p-Cumarsaure

p-cumaroyl-CoA + 3 Malonyl-CoA



Biosynthese von Stilbenen und Chalkonen nach Stoessl| 1982 m

1800 - Technische Universitat
1600 - Miinchen
T _T
1 . .
1400 - unbehandelt behandelt mit behandelt mit
1800 . COH . 5% Hefefiltrat 50% Hefefiltrat
1200 - J Phenylalanin
1600
1000 - 1400 - NH;
800 1 mi 1200 - 1
600 - 1000 -
400 - 80071
600 . COOH
200 - 400 - p-Cumarséaure /Q/\V
0 - 200 1 mm OH

O,

Summe
p-Cumarsaure

p-cumaroyl-CoA + 3 Malonyl-CoA

| Chalkonsynthase | Stilbensynthase

Chalkon O o ? XI o Stilben
OH

Flavonoide l

Flavonole

Anthocyane

Catechine




Biosynthese von Stilbenen und Chalkonen nach Stoessl| 1982 m

1800 - Technische Universitat
1600 - Miinchen
T _T
1 . .
1400 - unbehandelt behandelt mit behandelt mit
1800 . COH . 5% Hefefiltrat 50% Hefefiltrat
1200 - J Phenylalanin
1600
1000 - 1400 - NH;
800 1 mi 1200 - 1
600 - 1000 -
400 - 80071
600 . COOH
200 - 400 - p-Cumarséaure /Q/\V
0 - 200 1 mm OH

Summe 07
p-Cumarsaure
| Chalkonsynthase | Stilbensynthase
'S
Chalkon OH L/ XI o Stilben
OH OH
() (o
' OH
OH
1800 -
1600 -
; 1400 - i
Flavonoide 1 00 ]
1000 -
Flavonole 800 1
6004 | |
400 -
Anthocyane | | ]
. 0 A
Catechine
Catechine




Biosynthese von Stilbenen und Chalkonen nach Stoessl| 1982 m

1800 - Technische Universitat
1600 - Miinchen
T _T
1 . .
1400 - unbehandelt behandelt mit behandelt mit
1800 . COH . 5% Hefefiltrat 50% Hefefiltrat
1200 - J Phenylalanin
1600
1000 - 1400 - NH;
800 1 mi 1200 - 1
600 - 1000 -
400 - 80071
600 . COOH
200 - 400 - p-Cumarséaure /Q/\V
0 - 200 1 mm OH

Summe 07
p-Cumarsaure
| Chalkonsynthase | Stilbensynthase
'S
Chalkon OH L/ XI o Stilben
OH OH
() (o
' OH
OH

1800 -

1600 - n

; 1400 - i .
Flavonoide 1 00 ]
1000 -
Flavonole 800 1

6004 | |
400 -
Anthocyane | | ]
. 0 A
Catechine
Catechine




Biosynthese von Stilbenen und Chalkonen nach Stoessl| 1982

1800 - Technische Universitat
1600 - L. Miinchen
aK I . .

1400 - unbehandelt behandelt mit behandelt mit

1800 . COH . 5% Hefefiltrat 50% Hefefiltrat
1200 - J Phenylalanin

1600
1000 - 1400 - NH;
800 1 mi 1200 - 1
600 - 1000 -
400 - 80071

600 . COOH
200 - 400 - p-Cumarséaure /Q/\V
0 208 : = OH
Summe

p-Cumarsaure
p-cumaroyl-CoA + 3 Malonyl-CoA

| Chalkonsynthase | Stilbensynthase

Chalkon O o ;/ XI o Stilben
OH O OH|
o' o A

OH
1800 - 1800
1600 A 1600
; 1400 - : 1400 - i
Flavonoide l 1200 1 1200 |
1000 A 1000
800 - 800 -
Flavonole o0 | 200 |
400 A i 400 +
Anthocyane | | ] 200 [
. 0 0
Catechine -
Catechine Resveratrol-Derivaten




Biosynthese von Stilbenen und Chalkonen nach Stoessl| 1982

COOH
p-Cumarsaure /<j/\v
OH
p-cumaroyl-CoA + 3 Malonyl-CoA

. unbehandelt

Stilbensynthase

1800 -
1600 -
I T
1400 - 1800 - COH
1200 - 1600 ~ Phenylalanin ©/Y
1000 - 1400 - NH;
800 - 1200 - 1
600 - 1000 A
400 - 8007
600 -
200 - 400 -
0 200 -
O .
Summe
p-Cumarsaure
| Chalkonsynthase
Chalkon OH
OH O OH O
|
|
OH O /\
1800 -
1600
; 1400 -
Flavonoide 00 ]
1000 A
Flavonole 800 1
600 -
400 -
Anthocyane|] | ]
) 0 -
Catechine ,
Catechine

behandelt mit
5% Hefefiltrat

Stilben

ui

Resveratrol-Derivaten

N

T
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behandelt mit
50% Hefefiltrat



Biosynthese von Stilbenen und Chalkonen nach Stoessl| 1982

COOH
p-Cumarsaure /<j/\v
OH
p-cumaroyl-CoA + 3 Malonyl-CoA

1800 -
1600 - L
1400 - 1800 - COH
1200 - 1600 ~ Phenylalanin ©/Y
1000 - 1400 - NH;
800 - 1200 - 1
600 4 1000 -
400 - 8007
600 -
200 ~ 400 -
0 - 200 -
O -
Summe
p-Cumarsaure
| Chalkonsynthase |
'S
Chalkon OH L/
OH
|O |
|
OH O /\\
1800 -
1600 -
; 1400 -
Flavonoide 00 ]
1000 -
Flavonole 800 1
600
400 A
Anthocyane|] | ]
. 0 A
Catechine ,
Catechine

. unbehandelt

Stilbensynthase

behandelt mit
5% Hefefiltrat

Stilben

ui

Resveratrol-Derivaten

N

T

Technische Universitat
Miinchen

behandelt mit
50% Hefefiltrat



Biosynthese von Stilbenen und Chalkonen nach Stoessl| 1982

1800 -
1600 -
I T
1400 - 1800 -
1200 - 1600 - Phenylalanin
1000 - 1400 -
800 - 1200 -
600 4 1000
400 - 8007
600
200 ~ 400 -
0 - 200 +
O -
Summe
p-Cumarsaure
Chalkonsynthase
=<
Chalkon OH
OH O OH O
|
OH O \
1800 -
1600 -
1 1400 A
Flavonoide A
1200
1000 +

Flavonole
Anthocyane

Catechine

800 -
600 -
400 -
200 -
O |

i

Catechine

SRt

l

CO,H

2

COOH
p-Cumarsaure /<j/\v
OH

p-cumaroyl-CoA + 3 Malonyl-CoA

. unbehandelt

behandelt mit
5% Hefefiltrat

T

Technische Universitat
Miinchen

behandelt mit
50% Hefefiltrat

Stilbensynthase

Stilben

ui

Resveratrol-Derivaten

N
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Gesamtphenole

# Der Gesamtgehalt an phenolischen Inhaltstoffen wird durch eine Elicitation mit Hefekulturfiltrat induziert

# Der Grad der Induktion erfolgt unabh&ngig von der Elicitorkonzentration
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Gesamtphenole

# Der Gesamtgehalt an phenolischen Inhaltstoffen wird durch eine Elicitation mit Hefekulturfiltrat induziert

# Der Grad der Induktion erfolgt unabh&ngig von der Elicitorkonzentration

# Aktivierung der Genexpression von PAL (Phenylalanin-Ammonium-Lyase)
# erhdhte Enzymaktivitat von PAL
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Verschiedene Gruppen der phenolischen Stoffe

# Das p-Cumarsaure -Derivat wird durch eine Elicitation mit Hefekulturfiltrat induziert

# Der Grad der Induktion erfolgt unabhéngig von der Elicitorkonzentration

# Aktivierung der Genexpression von PAL (Phenylalaninamooniumlyase)
# erhdhte Enzymaktivitat von PAL
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Verschiedene Gruppen der phenolischen Stoffe

# Das p-Cumarsaure -Derivat wird durch eine Elicitation mit Hefekulturfiltrat induziert

# Der Grad der Induktion erfolgt unabhéngig von der Elicitorkonzentration

Das Ausgangssubstrat sowohl fur den Flavonoid- als auch
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Verschiedene Gruppen der phenolischen Stoffe

# Catechine werden durch eine Elicitation mit Hefekulturfiltrat induziert

# Eine erhodhte Elicitorkonzentration fiihrt zu einer verminderten Stoffakkumulation
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Verschiedene Gruppen der phenolischen Stoffe

# Catechine werden durch eine Elicitation mit Hefekulturfiltrat induziert

# Eine erhodhte Elicitorkonzentration fiihrt zu einer verminderten Stoffakkumulation

# Hemmung der Genexpression von CHS (Chalkonsynthase), Phenylalanin
LAR(Leukoanthocyanidinreduktase) und | PAL
ANR (Anthocyanidinreduktase) S

# unveranderte Enzymaktivitat der CHS para-cumfrB/)tCoA +3 Malonyl-CoA

CHSJ
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Verschiedene Gruppen der phenolischen Stoffe

# Catechine werden durch eine Elicitation mit Hefekulturfiltrat induziert

# Eine erhodhte Elicitorkonzentration fiihrt zu einer verminderten Stoffakkumulation

# Hemmung der Genexpression von CHS (Chalkonsynthase), Phenylalanin
LAR(Leukoanthocyanidinreduktase) und | PAL
ANR (Anthocyanidinreduktase) S

# unveranderte Enzymaktivitat der CHS para-cumaroyl-CoA +3 Malonyl-CoA

CHS /
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Verschiedene Gruppen der phenolischen Stoffe

# Catechine werden durch eine Elicitation mit Hefekulturfiltrat induziert

# Eine erhodhte Elicitorkonzentration fiihrt zu einer verminderten Stoffakkumulation

# Hemmung der Genexpression von CHS (Chalkonsynthase), Phenylalanin
LAR(Leukoanthocyanidinreduktase) und | PAL
ANR (Anthocyanidinreduktase) S

# unveranderte Enzymaktivitat der CHS para-cumaroyl-CoA +3 Malonyl-CoA

CHS /
m) Resveratrol-Derivate werden induziert v
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Verschiedene Gruppen der phenolischen Stoffe

# Catechine werden durch eine Elicitation mit Hefekulturfiltrat induziert

# Eine erhodhte Elicitorkonzentration fiihrt zu einer verminderten Stoffakkumulation

# Hemmung der Genexpression von CHS (Chalkonsynthase), Phenylalanin
LAR(Leukoanthocyanidinreduktase) und | PAL
ANR (Anthocyanidinreduktase) S

# unveranderte Enzymaktivitat der CHS para-cumaroyl-CoA + 3/M\alonyl-CoA

CHS / &TS
m) Resveratrol-Derivate werden induziert v
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Verschiedene Gruppen der phenolischen Stoffe

# Catechine werden durch eine Elicitation mit Hefekulturfiltrat induziert

# Eine erhdhte Elicitorkonzentration flhrt zu einer verminderten Stoffakkumulation

# Hemmung der Genexpression von CHS (Chalkonsynthase), Phenylalanin
LAR(Leukoanthocyanidinreduktase) und | PAL
ANR (Anthocyanidinreduktase) S
# unveranderte Enzymaktivitat der CHS para-cumaroyl-CoA + 3/M\alonyl-CoA
CHS STS

m) Resveratrol-Derivate werden induziert

Naringenin Resveratrol

Catechin

Epicatechin
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Was heil3t das fur die Pathogenabwehr?
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Krankheitsverlauf von Botrytis cinerea bei Weinkallus mit
und ohne Elicitation durch Hefekulturfiltrat

unbehandelte mit Hefe
Kalli vorbehandelte Kalli
100% ~
] komplett mit Mycel Uberzogen, Kallus braun .

& komplett mit Mycel Uberzogen, Kallus hell

die Halfte des Kallus mit Mycel Uberzogen
[] y g 0 |

[ ] leichte Mycelbildung

Befallsstarke

[ ] keine Mycelbildung makroskopisch sichtbar
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m) Aureobasidium pullulans Kulturfiltrat wirkt als Elicitor auf Vitis vinifera
Kalluskulturen. Konstitutive Verbindungen akkumulieren; neue Verbindungen
werden synthetisiert

# Die Elicitor-Konzentration hat keinen Einfluf3 auf die Induktion der Summe
aller untersuchten phenolischen Verbindungen, nimmt aber Einflul3 auf die
Ausrichtung innerhalb des Stoffwechsels

=) Flavonoide (Catechine) erfahren durch eine erhdhte Elicitorkonzentration eine
verminderte Akkumulation, Resveratrol und auch dessen Derivate erfahren
durch eine erhdhte Elicitorkonzentration eine gesteigerte Akkumulation

m) Ein verzogerter Krankheitsverlauf nach eine Inokulation mit Botrytis cinerea




